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Zentrum fiir Schulqualitat
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Unfallkasse
Baden-Wiirttemberg

MINISTERIM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT

Checkliste zur Anschaffung und Inbetriebnahme eines 3D-Druckers

Schritte Zu beachten Weitere Hinweise Regelungen (Auswahl)*

DAbklérung/ Geplanter Einsatz im Unterricht. Eventuell schriftliche Begriindung: Relevanz ® Bildungsplan
Absprache in der zum Erreichen des Bildungsziels. e Fachcurriculum
Fachschaft und mit : i Abkldrung und Priifung, ob Kauf notwendig

derSchulleitung. i ist oder die Nutzung eines Makerspaces der
: Kreismedienzentren (KMZ) oder Stadt-
medienzentren (SMZ) moglich ist.

P P PP PPN

] Abklarung/ Kauf, Aufstellung und Betrieb i Brandschutzkonzept beachten und die
Absprache mit dem Priifung ortsverdnderlicher elektrischer
Sachkostentrager. i Betriebsmittel abklaren.
Standort ® Maoglichst in separatem Raum (zumindest e EG-Maschinenrichtlinie

nicht in Raum mit dauerhaftem Unter-

e Betriebssicherheitsverordnung
richtsbetrieb) aufstellen. :

* Vorgaben des vorbeugenden

o Aufausreichende Beliiftung achten (nach Brandschutzes

Mbglichkeit technische Liiftung, Abluftan- :
lage vorsehen; ansonsten Fensterliiftung, '
z. B. StoBliiftung iiber Fenster, :
gewdhrleisten).

i o Gerduschpegel des Druckers beachten
(moglichst eingehausten Drucker mit
Absaugung anschaffen).

i o Sicherheitsabstande einhalten.

e Nichtin der Ndhe leicht entziindlicher

. Materialien aufstellen.

e Auf stabile, feuerfeste Unterlage achten.

* Raum muss liber Feuermelder/Rauch-
i melder verfiigen.

o Auf geeignete Feuerloscheinrichtung

i achten. .

i » AufsachgeméiRe Lagerung von Filamenten

i achten.

i o Empfehlung: Not-Aus-Schlagtaster gema

i VDE 0113, iiber den der 3D-Drucker abge-
schaltet werden kann.

Gefahrdungsbeurteilung durchfiih- e Brand- und Explosionsgefahr vermeiden.

: ren (elektrische, mechanische, i o Gefghrdung durch Ldrm, Staub, Hitze und

: thermische, physikalische, chemi- Strahlung beriicksichtigen.

i sche Gefihrd . :

: sche Gefahrdungen) i ® Sicherheitstechnische Priifungen
beriicksichtigen.
e Zugang/Zugriff fiir Unbefugte verhindern.
Siehe Muster-Gefdahrdungsbeurteilung.

Betriebszeiten mit dem Sach- Haftungserkldrung (Kldarung mit Sachkosten-

kostentrager (eventuell dem Ge- trager, schriftliche Vereinbarung treffen):

: bdudeversicherer) und der Schul- & o \yer haftet bei Betrieb und keiner direk-

: leitung abkldren (Stichwort: unbe- : ten/dauerhaften Aufsicht?

i aufsichtigter Betrieb, . )

; ausicntister Betrie : o Uberwachung aus der Ferne moglich?

i Nachtbetrieb). :

: : o Isteine ,Declaration of safe unattended
professional use“ des Herstellers
ausreichend?

* Es handelt sich um eine Auswahl der mafigeblichen Regelungen, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Auszug aus der Broschiire “Sicherer Umgang mit 3D-Druckern in der Schule" des Kultusministeriums Baden-Wiirttemberg und der Unfallkasse-Baden-Wiirttemberg (Stand 12/2021)
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Checkliste zur Anschaffung und Inbetriebnahme eines 3D-Druckers

Schritte Zu beachten

! Fertig montiertes Tischgerat
(keinen Bausatz verwenden).

[ Geratewahl

PP PP P P PP PP

Kein Freihandgerdt verwenden.

! Keinen Lebensmitteldrucker ver-

{ wenden (Anmerkung: fir berufliche
i Schulen sind, je nach Ausbildungs- :

i ziel, Ausnahmen moglich).

[] Ausstattung des Kriterien
D.rucl.<ers mit.beab- ® GroBe des Bauraums
;::Tjtrﬁ:i?cﬁltnsatz e Grofe des Druckbetts
abgleichen. i » geeignete Filamente

® Druckzeiten

e Druckgeschwindigkeit
* Temperatursteuerung
e Abschaltvorrichtung
e (Uberhitzungsschutz
® Programmierung

e allgemeine Steuerung

Eignung der durch den Hersteller
i erlaubten Filamente fur den ge-
i planten Einsatz priifen.

D Filamente
auswahlen

P PP P P PP PPN

i PLA-Filamente sind gegeniiber
i ABS-Filamenten bei gleicher
i Eignung zu bevorzugen.

{ Verwendung anderer Filamente
i (z. B. Nylon, TPU).

Weitere Hinweise Regelungen (Auswahl)*

{ Nur Drucker und Materialien von namhaften i EG-Maschinenrichtlinie
! Herstellern auswéhlen. :

i Gegebenenfalls Kontakt mit KMZ oder SMZ

mit Makerspace aufnehmen.

i ® Drucker muss den aktuellen Sicherheits- EG-Maschinenrichtlinie
i vorschriften entsprechen (auf CE-Kenn-
zeichnung und Typenschild achten).

e Bedienungsanleitung/Gebrauchsanleitung
i muss in deutscher Sprache vorliegen. :
i e Hinweise zu Sicherheit, Aufstellung, Be-
i trieb, Wartung, Reinigung, Stérungsbeseiti-

gung (ggf. in deutscher Sprache) einholen.

e Moglichst Drucker mit geschlossenem

i Bauraum (eingehauste Drucker) und Ab-
saugung erwerben (bei offenem Bauraum
die Aufsicht beachten, um ein Hineingrei-

i fenwdhrend des Betriebs zu verhindern).

i » Moglichst gerduscharmen Drucker

i anschaffen. :

i e Kalibrierung beachten (halbautomatische

i Kalibrierung durch eine Software wird :
empfohlen).

i Kein Schutz vor Beriihrung (Verbrennungsge-
: fahr), direkte Emission. :

! Bei Lebensmitteldruckern miissen u. a. die
Hygienevorschriften beachtet werden.

i o Infektionsschutzgesetz

® Hygienevorschriften

: Gefahrdungsbeurteilung durchfiihren und
i dokumentieren.

Betriebsanweisung erstellen.
! Betriebsanleitungen beachten.

Gefahrvon

e Quetschungen,

* Verbrennungen,

e Entziindlichkeit,

* Gefahrstoffemission durch Aufschmelzen.

Siehe Muster-Gefdhrdungsbeurteilung,

: Muster-Betriebsanweisung.

i Entziindlichkeit und Gefahrstoffemission : ® Herstellerangaben
i durch Aufschmelzen beachten. ‘o Sicherheitsdatenblatt der
i Herstellerangaben und Sicherheitsdaten-

: Filamente
: blatt der Filamente beachten.

i ABS kann gesundheitsschadliche Ddmpfe
 freisetzen, Druckergehduse und Abluftanla-
i ge sind notwendig.

Eignung und mogliche Emissionen beachten. e Herstellerangaben
i Herstellerangaben von 3D-Drucker und ‘o Sicherheitsdatenblatt der
i Filament beachten. Sicherheitsdatenblatt

: Filamente
5 des Filaments beachten.

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT

Es handelt sich um eine Auswahl der mageblichen Regelungen, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Auszug aus der Broschiire “Sicherer Umgang mit 3D-Druckern in der Schule" des Kultusministeriums Baden-Wiirttemberg und der Unfallkasse-Baden-Wiirttemberg (Stand 12/2021)
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Baden-Wiirttemberg

Checkliste zur Anschaffung und Inbetriebnahme eines 3D-Druckers

] Moglichst in einem Nicht in einem Raum mit dauerhaf- Auf ausreichende Beliiftung achten (nach e Bildungsplan
separaten Raum tem Unterrichtsbetrieb aufstellen. Mdglichkeit technische Liiftung, Abluftanla- o Fachcurriculum
aufstellen. i gevorsehen; ansonsten Fensterliftung, z. B.

H StoBluftung liber Fenster, gewdhrleisten).

Bildungsplan und Fachcurriculum beachten.
Abkldrung und Priifung, ob ein Kauf notwen-
dig ist oder die Nutzung eines Makerspace

der KMZ oder SMZ moglich ist.

[ standort so wih- i Sicherheitsabstdnde beachten. : Es diirfen keine Gegenstdnde in den Druck-
len, dass sicherer raum hineinragen. Auf stabile, feuerfeste
Betrieb, Wartung i Unterlage achten. H
und Prifung még- ¥ H
lich sind. : Sicherstellen, dass sich keine : Es dirfen sich keine Papierstapel, Notizzet- :

Brandlasten in direkter Umgebung tel oder brennbare Stoffe (Klebstoff, Brenn-
i befinden. i spiritus ...) in direkter Umgebung befinden.

[Jvor unbefugtem Mbglichst in getrenntem, ab- Wird der 3D-Drucker ungeschiitzt aufgestellt,

Zugriff schiitzen. | schlieBbarem Raum aufstellen, i besteht die Gefahr, dass Fremdgegenstande :
ansonsten eingehauste Drucker i in den Druckraum gelangen kénnen oder i

i empfohlen. Aufbewahrung in ei- dieser verschmutzt.

i nem abschlieBbaren Schrank. :
: : Siehe Muster-Gefdhrdungsbeurteilung.

* Es handelt sich um eine Auswahl der mafigeblichen Regelungen, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Auszug aus der Broschiire “Sicherer Umgang mit 3D-Druckern in der Schule" des Kultusministeriums Baden-Wiirttemberg und der Unfallkasse-Baden-Wiirttemberg (Stand 12/2021)
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Checkliste zur Anschaffung und Inbetriebnahme eines 3D-Druckers

Zentrum fiir Schulqualitat
und Lehrerbildung
Baden-Wiirttemberg

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIM FUR KULTUS, JUGEND UND SPORT

Anschliisse priifen.

|:| Vor erster

Herstellerhinweise beachten.

Herstellerangaben

Inbetriebnahme.
Regelungen zur elektrischen

Sicherheit beachten.

Herstellerhinweise beachten.
VDE-Vorschriften beachten.

Richtlinie zur Sicherheit im
Unterricht

DGUV Information 202-039.

Nurvom Hersteller empfohlene
Software verwenden.

Keine offenen Systeme verwenden.

Beim Aufspielen der Software diirfen vom
Hersteller vorgegebene Sicherheitsein-
stellungen nicht verdndert werden.

Gefdhrdungsbeurteilung
dokumentieren.

Muster-Gefdhrdungsbeurteilung auf die
Vor-Ort-Bedingungen anpassen.

Betriebsanweisung erstellen.

Muster-Betriebsanweisung an die Vor-Ort-
Bedingungen anpassen.

] Betrieb Fiir ausreichende Beluftung, ggf.

fiir eine Absaugeinrichtung sorgen.

Druckzeiten beachten. Uberhitzung vermeiden. : o Herstellerangaben
: Herstellerhinweise beachten.
Aufsicht/Uberwachung kldren, Bei Uberwachung aus der Ferne mit dem e Herstellerangaben

v. a. bei Druck ohne Aufsicht (iiber
i Nacht, am Tag ohne direkte Auf-
i sicht ).

Sachkostentrager (und/oder Gebdude-
versicherer) eventuelle Haftung klaren —
vgl. oben ,Vor dem Kauf — Betriebszeiten®.
Herstellerangaben und Sicherheitsdaten-
blatt der Filamente beachten.

Sicherheitsdatenblatt der
Filamente

Nur geeignete Hilfsmittel fiir die
Erhdhung der Haftung des Pro-
i dukts verwenden.

Heifle Oberflachen beachten.

Entziindbare Hilfsmittel nur bei erkaltetem Druck

einsetzen oder die Tragerplatte (Glasplatte)
entnehmen. Herstellerangaben beachten.

Herstellerangaben

Verwendung gedruckter Produkte.

Wegen Gefahrvon Filamentriickstanden

diirfen die Produkte nicht fiir die Verarbeitung

oder Nutzung von Lebensmitteln (z. B. als

Ausstecher, Schiisseln, Teller etc.) verwendet
werden. Auch Bestandteile des Druckers, wie

Druckkopf oder Extrusionsdiise, konnen sich
auf die Lebensmittelechtheit der Kunststoffe

auswirken. In den Rillen des Produkts kénnen

sich Keime und Bakterien ansiedeln.

Infektionsschutzgesetz
Hygienevorschriften

Produkte dirfen nicht fiir die Nutzung mit und

neben Warmequellen verwenden werden.
Kein Druck von z. B. Kerzenhaltern oder
Lampenschirmen.

BAuA-Publikation ,,Produkt-
sicherheit beim 3D-Druck*.

i Mechanische Belastungen beriicksichtigen.
i Herstellerhinweise beachten.

Herstellerangaben

: Verwendung als Anschauungsmaterial ist
i moglich.

: Weitere Verwendung im Unterrichtsgang ist
i moglich (vorab Eignungspriifung, z. B. Bruch-
i sicherheit durchfiihren). i

Kein Verkauf der Produkte (produkthaftungs-
 rechtliche Vorgaben sind zu beachten,
i Produkthaftungsgesetz).

Produktsicherheitsgesetz
Produkthaftungsgesetz

* Es handelt sich um eine Auswahl der mafigeblichen Regelungen, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Auszug aus der Broschiire “Sicherer Umgang mit 3D-Druckern in der Schule" des Kultusministeriums Baden-Wiirttemberg und der Unfallkasse-Baden-Wiirttemberg (Stand 12/2021)
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Checkliste zur Anschaffung und Inbetriebnahme eines 3D-Druckers

Betrieb Fortsetzung ~ : Entnahme der Produkte. ¢ Aufgrund scharfkantiger Produktteile besteht
: i eine Verletzungsgefahr. Werkzeuge und :

personliche Schutzausriistung zum Entgraten

i sind notwendig. i

[] wiederholter Reinigung und Wartung. Reinigungs- und Wartungszyklen des
Betrieb : : Herstellers beachten.
{ Einweisung/Unterweisung in die Werkzeuge
: und personliche Schutzausristung (Schutz- :
brille, Schutzhandschuhe) zum Entgraten.

Regelméafige Priifintervalle. Priifintervalle fiir ortsverdnderliche ® DGUV Vorschrift 3
H i elektrische Betriebsmittel beachten H
i (jahrliche Prifung).

Sichtpriifung Vor jeder Inbetriebnahme auf erkennbare
: Mangel priifen, z. B.:

An Steckern, Kupplungen und Buchsen:

* Gelockerte, verbogene oder verschmorte  :
i Steckkontakte, gerissene, verformte oder !
abgeplatzte Gehduse bzw. Gehduseteile

e AbgelGster bzw. beschadigter
i Knickschutz

e Gelockerte bzw. geloste Zugentlastung

An den Leitungen:
* Flickstellen
e Schadhafte Leitungsisolierungen

e Versprodungen (z. B. durch UV-Einstrah-
¢ lung oder Warmeeinwirkung)

¢ Fihlbare Deformationen, die auf Leitungs-
i briiche oder Knickstellen im Inneren der
Leitungen hinweisen

Am Gerdtegehduse:

- Gebrochene oder abgeplatzte Gehaduseteile
e Schmorstellen :
o Leitfahiger Schmutz oder Feuchtigkeit

e Deformationen

¢ Verstopfte oder verschmutzte
Extrusionsdiise

Funktionspriifung Funktionspriifung nach Vorgabe des
H i Herstellers durchfiihren.

* Es handelt sich um eine Auswahl der mafigeblichen Regelungen, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Auszug aus der Broschiire “Sicherer Umgang mit 3D-Druckern in der Schule" des Kultusministeriums Baden-Wiirttemberg und der Unfallkasse-Baden-Wiirttemberg (Stand 12/2021)
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